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Представлены результаты физико-химического и микробиологического исследова-
ния щелочных соленых озер Приононья, характеризующихся высокими значениями 
рН (до 10,1) и минерализации (до 470 г/л). В воде и донных осадках изучены числен-
ности бактерий-деструкторов органического вещества. Установлено, что доминиру-
ющими филумами в микробном сообществе изученных озер являются Proteobacteria 
(30–52%), Firmicutes (5–20%), Bacteroidetes (11–24%), с отличиями на уровне классов 
и родов. В микробном сообществе высокоминерализованного озера Борзинское вы-
явлена существенная доля архебактерий класса Euryarchaeota (33%). 
Ключевые слова: щелочные соленые озера, физико-химическая характеристика, 
микробное разнообразие. 
 
На обширной части Забайкальского края распространены многочисленные 

озера, от солоноватых до гиперсоленых, которые являются экстремальными вод-
ными системами и характеризуются высокими значениями рН и широким диапа-
зоном минерализации [1–4]. Исследования проведены в трех щелочных соленых 
озерах Приононья: Хилганта, Горбунка, Борзинское. 

Для определения условий среды обитания микроорганизмов были проведены 
измерения физико-химических показателей воды в озерах (табл. 1). Температура 
воды в период отбора проб в озерах колебалась от 9,8 0C (оз. Горбунка) до 13,7 
0C (оз. Борзинское). Значения общей суммы солей в озерах варьировали от 36 г/л 
(оз. Хилганта)  до 470 г/л (оз. Борзинское). Высокое содержание солей в мине-
ральных озерах обусловлено характером их водно-солевого питания (в основном, 
за счет атмосферных осадков) и климатическими условиями Забайкалья, которые 
определяются их территориальным местоположением. Резко-континентальный 
климат аридной зоны отличается выпадением небольшого количества осадков, 
высокой солнечной инсоляцией в летнее время, в результате чего процессы ис-
парения преобладают над количеством выпавших осадков, и  происходит кон-
центрация солей в водах озер [5]. Значения кислотности среды в исследованных 
озерах находились в щелочной области и варьировали от 9,5 (оз. Борзинское) до 
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10,1 (оз. Хилганта). Тип вод этих озёр обусловлен, в первую очередь, процессом 
углекислотного выщелачивания силикатных пород водосборной площади ме-
теорными водами. 

Таблица 1 
Физико-химические параметры воды исследуемых озер 

 
Озеро Дата отбора t0C pH Минерализация, г/л 
Хилганта сентябрь, 2015 10,8 10,1 36 
Горбунка сентябрь, 2015 9,8 9,9 58 
Борзинское сентябрь, 2015 13,7 9,5 470 

 
В пробах озер определен многокомпонентный состав воды (табл. 2). Преоб-

ладающим катионом в водах всех озер является ион натрия, максимальное коли-
чество его было определено в озере Борзинское. Кроме того, в исследуемых озе-
рах определено относительно высокое содержание ионов магния, калия и каль-
ция. 

 
Таблица 2  

Многокомпонентный состав проб воды исследуемых озер, мкг/л 
 

Элемент / 
Озеро 
  

Хилганта Горбунка Борзинское 

мкг/л мкг/л мкг/л 
Na 5282490 12306550 129633790 
Mg 676100 921730 12160 
K 35940 92660 175490 
Ca 18040 34070 40080 

 
Наличие органических и минеральных веществ в воде и донных отложениях 

исследуемых озер благоприятствует широкому распространению различных фи-
зиологических групп микроорганизмов. В воде и донных отложениях озер опре-
делена  численность бактерий-деструкторов, участвующих в разложении органи-
ческого вещества.  

Среди исследуемых групп бактерий-деструкторов наиболее многочисленны-
ми были целлюлолитические и протеолитические бактерии. Их численность в 
донных осадках исследуемых озер достигала 106 — 107 кл/мл. Численности бакте-
рий в илах на 1-2 порядка выше, чем в воде. Максимальная численность суль-
фатредуцирующих бактерий не превышала 104 кл/мл.  

Исследования разнообразия микробных сообществ донных осадков озер 
Приононья, проведенные с использованием высокопроизводительного секвени-
рования, выявили сходство и различия в их составе. Доминирующими филумами 
в микробном сообществе всех озер являются  Proteobacteria (30–52%), Firmicutes 
(5–20%), Bacteroidetes (11–24%), с отличиями на уровне классов и родов. В мик-
робном сообществе высокоминерализованного озера Борзинское выявлена суще-
ственная доля архебактерий класса Euryarchaeota  (33%). Общей чертой микроб-
ных сообществ минеральных озер является весомая доля бактерий, участвующих 
на разных этапах в биогеохимическом цикле серы.  
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Проведенные исследования в щелочных соленых озерах Приононья показы-
вают, что водоемы характеризуются высокими значениями рН, минерализации и 
разнообразным многокомпонентным составом, которые определяют разнообра-
зие бактерий. 

 
Работа поддержана бюджетным проектом № АААА-А17-117011810034-
9(ЕГИСУ); ИСГЗ ФАНО:  0337-2016-0004. 
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The results of physico-chemical and microbiological researches of Priononye’s mineral 
lakes present in article. The lakes water is characterized by pH value to 10,1 and minerali-
zation value to 470 g/l. The environment and quantity of organic matter bacteria-
destructors in the water and bottom sediments were studied. It is established that the domi-
nant phylums in the microbial community of the studied lakes are Proteobacteria (30-52%), 
Firmicutes (5-20%), Bacteroidetes (11-24%), with differences at the level of classes and 
genera. In the microbial community of the highly mineralized Lake Borzinskое, a signifi-
cant proportion of Аrchebacteria of the Euryarchaeota class (33%) was detected. 
Keywords: alkaline saltlakes, physico-chemical characteristic, microbial diversity. 
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