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Разработано условие стеклования жидкости, устанавливающее связь между ско-
ростью охлаждения расплава, температурой перехода и временем структурной 
релаксации. В рамках предлагаемого подхода устранено противоречие между 
критерием стеклования Шмельцера и классическими теориями перехода жид-
кость-стекло. 
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Природа стеклования жидкости остается одной из актуальных нерешен-

ных задач современной физики конденсированного состояния [1-5]. 
В серии работ Шмельцера и других [1] сформулирован следующий крите-

рий стеклования 
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Как отмечает Немилов [2], у оксидных (например, силикатных) стекол при 

T = Tg произведение qτg, согласно (1), должно соответствовать величине Tg ≈ 
800 K 

qτg ≈ 800 K, 
что противоречит классическим релаксационным теориям стеклования [1, 2, 
5]. Типичные значения произведения qτg составляют около qτg ≈ (5-10) K [5]. 

С привлечением результатов проведенного ранее исследования [5] рас-
смотрим один из вариантов уточнения критерия стеклования (1). 

Если разделим обе части уравнения стеклования на температуру стеклова-
ния Tg, придем к соотношению 
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где величина Cg оказывается фактически универсальной постоянной [5] 
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Соотношение (2) можно рассматривать как уточненный вариант кинетиче-
ского критерия стеклования (1) и записать его в обобщенном виде 

g
TT

C
dt
dT

T
g












1

,  Cg ≈ 7∙10-3  (3) 
Таким образом, предлагаемое условие стеклования (3) не противоречит 

классическим релаксационным теориям. Для произведения qτg применитель-
но к оксидным стеклам (Tg ≈ 700 — 800 K) оно дает следующее значение  

      qτg = CgTg ≈ (5 — 6)K, 
которое находится в согласии с типичными данными для qτg. 

 
Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства образова-

ния РФ (грант № 1932). 
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The condition of liquid-glass vitrification, was developed by establishing the relation-
ship between the melt cooling rate, transition temperature and time of structural relaxa-
tion. The proposed approach eliminated the contradiction between the criterion of 
Schmelzer glass vitrification and classical theories of the liquid-glass transition. 
Keywords: vitrification, criterion, relaxation time, rate of cooling, liquid-glass, melt, 
transition temperature. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


