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В статье рассматривается вариант расширенной межотраслевой модели реги-
она, основывающийся на методической работе японского исследователя 
Миядзавы по эндогенизации домашних хозяйств в модели «затраты — вы-
пуск». За счет включения в состав эндогенных переменных показателей по-
требления домашних хозяйств, разбитых по группам источников получения 
доходов, преодолевается ограниченность традиционной статической межот-
раслевой модели с экзогенными показателями вектора конечного спроса. В 
предложенной расширенной межотраслевой модели региона во втором квад-
ранте отдельно выделяется матрица эндогенных показателей потребления 
домашних хозяйств, функционально зависимых от значений матрицы дохо-
дов домашних хозяйств в третьем квадранте и в конечном счете от вектора 
валовых выпусков. При этом ключевыми экзогенными параметрами в данной 
модели являются помимо коэффициентов прямых затрат значения расчетных 
налоговых ставок и удельных сбережений по «доходным» группам домашних 
хозяйств, а также отраслевая структура потребления благ по каждой «доход-
ной» группе домашних хозяйств. В результате получается расширенный по 
Миядзаве матричный мультипликатор, с помощью которого строится более 
закрытая за счет расширения эндогенных переменных региональная таблица 
«затраты — выпуск». На основе расширенной таким образом межотраслевой 
модели достигается более углубленный системный анализ прямых и обрат-
ных связей в экономической системе региона. 
Ключевые слова: межотраслевая модель; модель Миядзавы; эндогенные пе-
ременные; матрица потребления домашних хозяйств; матричный мультипли-
катор. 
 
Важнейшим инструментарием структурного анализа и моделирования 

межотраслевых связей в национальной экономике является межотраслевая 
модель, формируемая на основе таблиц «затраты — выпуск» [5, 6, 7, 10]. 
В той или иной степени внимание российских исследователей уделяется 
возможностям применения модели «затраты-выпуск» в региональном ана-
лизе [1, 2, 8]. В 2013 г. по экономике Бурятии были разработаны базовые 
таблицы «затраты — выпуск» за 2011 г. по 50 видам экономической дея-
тельности, которые в целях структурного анализа и сценарных расчетов бы-
ли также агрегированы до 16 отраслей. На основе агрегированного межот-
раслевого баланса были проведены сценарные расчеты развития экономики 
Бурятия [4] с использованием линейной статической межотраслевой модели 
региона: 
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, 
где:  

 — вектор валовых выпусков,  — вектор конечного 
потребления (конечного спроса) в регионе (II квадрант), ;  

 — квадратная матрица промежуточного по-

требления (I квадрант), где коэффициент , представляющий собой за-
траты продукции (услуги) вида 𝑖𝑖 на единицу продукции (услуги) вида 𝑗𝑗, яв-
ляется элементом технологической матрицы прямых за-
трат . 

В данной модели экзогенными величинами являются как коэффициен-
ты прямых затрат, так и вектор конечного потребления (конечного спроса). 
При этом вектор конечного спроса, как известно, включает в себя несколько 
важных компонентов (потребление домашних хозяйств, государственные 
закупки, элементы валового накопления, показатели ввозимых в регион и 
вывозимых из региона товаров), каждый из которых зависит от множества 
различных факторов. В этом смысле более углубленному системному ана-
лизу прямых и обратных связей региональной экономической системы спо-
собствует увеличение доли эндогенных переменных вплоть до перехода к 
моделям в динамической постановке [3]. 

Данному направлению отвечает межотраслевая расширенная модель 
региона, базирующаяся на методической работе японского исследователя 
Миядзавы по эндогенизации домашних хозяйств в модели «затраты — вы-
пуск» [11, 12]. В матричной модели Миядзавы для анализа взаимосвязей 
между различными группами доходов в процессе их формирования разрабо-
тан многосекторный множитель, который, в отличие от «межотраслевой 
матрицы мультипликаторов» Леонтьева [6], формируется путем включения 
процесса генерации дохода. Соответственно в модели Миядзавы генериру-
ются различные мультипликативные матрицы. Миядзава делает важный вы-
вод: величины дохода различаются в зависимости от пропорции автономно-
го спроса.  

Во втором квадранте межотраслевой модели (таблицы «затраты —
выпуск») вектор конечного спроса  разбивается на две составляю-
щие: 

     , 
где  — вектор-столбец потребления продуктов (услуг) все-
ми домашними хозяйствами; 

 — вектор-столбец автономного конечного спроса 
(без потребления домашних хозяйств), включающий валовое накопление 
основного и оборотного капитала, государственные закупки, а также сальдо 
вывоза-ввоза товаров.  

Каждый элемент вектора  равен: 
, 
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где  — потребление i-го продукта (услуги) r-й доходной группой до-
машних хозяйств , или элемент матрицы по-
требления домашних хозяйств , имеющей вид: 

. 

Учитывая, что потребление домашних хозяйств финансируется за счет 
получаемых доходов, по каждому виду домашних хозяйств функциональное 
потребление какой-либо продукции (услуги) можно представить как: 

, 
где  — удельное потребление i-го продукта (услуги) в расчете на 1 де-
нежную единицу (напр., 1 руб., $1 и т.п.) дохода домашних хозяйств r-й до-
ходной группы , или элемент матрицы удельного 
потребления домашних хозяйств : 

; 

 — общие доходы каждой r-ой доходной группы домохозяйств 
, или элемент вектора-столбца доходных групп домашних хо-

зяйств: 
. 

Тогда вектор-столбец конечного спроса во втором квадранте равен:  
. (1). 

Соответственно для первого и второго квадрантов модели соотноше-
ния являются следующими: 

. 
Вернемся к матрице потребления домашних хозяйств . 

Просуммируем элементы данной матрицы по каждому r-му столбцу, полу-
чив тем самым для каждой r-ой группы домашних хозяйств общие расходы 
на потребление всех благ: 

. 

Обозначим через , где  — удель-
ное потребление для r-ой группы домашних хозяйств всех продуктов (услуг) 
в расчете на 1 денежную единицу (1 руб., $1 и т.п.) общего дохода  

. 
Тогда 

. 
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Вообще говоря, показатель  есть часть располагаемого дохода по 
каждой группе домашних хозяйств, который равен разности между общим 
доходом  и всеми уплачиваемыми налогами. Располагаемый доход, в 
свою очередь, распределяется на сбережения домашних хозяйств и потреб-
ление. 

Обозначим для каждой r-й группы домашних хозяйств:  — расчет-
ная налоговая ставка,  — удельное сбережение (норма сбережения). Тогда 
для каждой r-й группы домашних хозяйств располагаемый доход равен: 

, 
а располагаемый доход, расходуемый на потребление всех конечных благ, 
равен: 

. 
Таким образом, естественным ограничением для удельного потребле-

ния всех конечных благ по каждой r-й группе домашних хозяйств являются 
значения налоговых ставок и нормы сбережений, т. е.: 

. 
Определим структуру потребления благ по каждой r-ой группе до-

машних хозяйств: 
, 

 
Таким образом, зная по каждой r-й группе домашних хозяйств исход-

ные информационные данные по структуре потребления благ, а также рас-
четные значения налоговых ставок и норм сбережений, можно определить 
матрицу удельного потребления домашних хозяйств: 

, или 

, 

 
Раскроем зависимость доходов домашних хозяйств от объемов выпус-

каемых в регионе продуктов (услуг). Общий доход каждой группы домаш-
них хозяйств есть часть валовой добавленной стоимости, функционально 
связанной с объемами выпускаемых продуктов (услуг). Представим каждый 
элемент вектора доходных групп в виде: 

        ,                        (2) 

где  — доходы, выплачиваемые r-й группе домашних хозяйств, участ-
вующих в выпуске продукции (услуги) j-го вида экономической деятельно-
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сти;  — доходы, выплачиваемые r-й группе домашних хозяйств в расче-
те на единицу стоимости валового выпуска продукции (услуги) j-го вида 
экономической деятельности, т. е.  . 

Соответствующая прямоугольная матрица доходов , имеет 
вид: 

,  

а вектор-столбец доходных групп домашних хозяйств по всем видам эконо-
мической деятельности равен:  

. 

Обобщая выражение (2) для всех групп домашних хозяйств, получим в 
векторно-матричном виде следующее выражение: 

        ,                                     (3). 

Где                . 
Подставим выражение (3) в выражение (1) и получим: 

. 
Произведение двух прямоугольных матриц C и V дает квадратную 

матрицу : 

. 

Вектор потребления продуктов (услуг) в конечном счете определяется 
как: 

. 

Соответственно для первого-второго квадрантов модели имеем сле-
дующие соотношения: 

    (4). 

Матрицы  и – квадратные, имеют одинаковую размерность 
.  

Матрица , будучи результатом перемножения двух прямоугольных 
матриц (как правило, ) — вырожденная, ее определитель равен нулю 
(строки ее линейно зависимые). Ее экономический смысл: каждый из ее 



 
 
 
 
 
ВЕСТНИК БУРЯТСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА.  
ЭКОНОМИКА И МЕНЕДЖМЕНТ                                                                               2017. Вып. 3 
 

70 

элементов есть удельное потребление i-го продукта (услуги) в расчете на 1 
денежную единицу (1 р., $1 и т. п.) стоимости валового выпуска продукции 
(услуги) j-го вида экономической деятельности .  

Если матрица  не является вырожденной, то результатом суммиро-

вания двух матриц  и также будет невырожденная матрица, а значит, 
будут получены неотрицательные значения валовых выпусков при данных 
(задаваемых) значениях экзогенных параметров вектора . 

Преобразовав выражение (4), получим систему линейных уравнений: 
                      ,                                                   (5) 

решаемую любым известным алгебраическим способом относительно век-
тора  при задаваемых экзогенно значениях вектора . Здесь  — 
единичная матрица. 

Как и в модели Леонтьева, используя метод обратной матрицы, полу-
чаем матричный мультипликатор: 

 , 
имеющий самостоятельное экономическое значение (полные затраты 

как сумма прямых и косвенных затрат различных циклов). 
В результате определяем вектор валовых выпусков: 

 
и строим таблицу «затраты ‒ выпуск»: 

 
с отражением показателей первого квадранта (матрица промежуточного по-
требления), второго квадранта (по видам конечного потребления с подроб-
ным отражением потребления домашних хозяйств) и третьего квадранта (с 
выделением групп доходов домашних хозяйств). 
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The article considers a variant of expanded input-output model of the region, based 
on the methodical work of the Japanese researcher Miyazawa on endogenization of 
households. Due to the inclusion of household consumption, divided into groups 
according to the sources of income, in endogenous variables, it is possible to over-
come the limitations of traditional static output-input model with exogenous varia-
bles of the final demand vector. In the second quadrant of the proposed expanded 
input-output model of the region, there is a separate matrix of endogenous varia-
bles of household consumption, which functionally depend on the values of a ma-
trix of household incomes in the third quadrant, and finally on the gross output 
vector. At the same time, in addition to direct cost coefficients the key exogenous 
parameters of this model include the values of estimated tax rates, per-unit savings, 
and the sectoral structure of consumption benefits for each "income" group of 
households. As a result, we get an extended (according to Miyazawa) matrix mul-
tiplier, and construct with its help a regional input-output table, which is more 
closed due to expansion of endogenous variables. An in-depth system analysis of 
direct communication and feedback in the regional economic system is achieved 
by means of the expanded input-output model. 
Keywords: input-output model; Miyazawa’s model; endogenous variables; matrix 
of household consumption; matrix multiplier.  
 
 




