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Аннотация. Накопление отходов производства и потребления представляет собой 
одну из ключевых проблем современного общества, требующую интеграции эколого-
экономических подходов к ее решению. Республика Бурятия (РБ), обладая уникаль-
ным природным потенциалом, в том числе Байкальской природной территорией, 
сталкивается с серьезными вызовами в сфере обращения с отходами. Высокая кон-
центрация добывающих отраслей и неравномерность инфраструктуры переработки 
отходов усложняют задачи устойчивого развития региона. Целью проведенного ис-
следования, результаты которого представлены в статье, является анализ проблемы 
образования и накопления отходов производства и потребления в Республике Буря-
тия. Были использованы такие методы исследования, как модель экологической кри-
вой Кузнеца (ЭКК) и метод декаплинга, которые позволяют выявить взаимосвязь ме-
жду экономической активностью и объемом образования отходов. Проанализирована 
структура и динамика образования отходов, осуществлена оценка территориальной 
дифференциации экологической нагрузки, а также намечены перспективы внедрения 
современных технологий переработки отходов. Результаты исследования ориентиро-
ваны на формирование стратегий, обеспечивающих баланс между экономическим 
ростом и охраной окружающей среды. 
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Эколого-экономическая ситуация в РБ. Республика Бурятия — развиваю-

щийся регион, обладающий уникальными культурными и историческими тради-
циями, а также богатейшим природным, ресурсным и туристическим потенциа-
лом. Этот субъект Российской Федерации находится на юге Восточной Сибири, 
к востоку от озера Байкал, которое является объектом Всемирного наследия 
ЮНЕСКО. С 2019 г. Бурятия включена в состав Дальневосточного федерального 
округа (ДФО), что связано с расширением стратегического значения региона для 
восточного направления развития страны1. 

Административно-территориальная структура республики включает 21 муни-
ципальный район, 16 городских и 248 сельских поселений. Территория региона 
занимает площадь 351,3 тыс. кв. км, что составляет 2,1% от общей площади Рос-
сии и 5% территории ДФО. Географическое расположение региона граничит с 
Республикой Тыва, Иркутской областью, Забайкальским краем, а также Монго-
лией. Пограничное положение с Монголией обеспечивает региону значительные 
возможности для внешнеэкономического сотрудничества, делая Бурятию важ-
ным звеном в транспортно-коммуникационной системе между Россией, Монго-
лией, Китаем и странами Азиатско-Тихоокеанского региона. Это положение 
подкрепляется участием в международных инициативах, таких как экономиче-
ский коридор «Китай — Монголия — Россия»2. 

Ключевое значение республики в транспортной инфраструктуре России обес-
печивается пересечением ее территории двумя федеральными железнодорожны-
ми магистралями — Транссибирской и Байкало-Амурской, а также тремя феде-
ральными автомобильными трассами. Это стратегическое расположение укреп-
ляет роль Бурятии как транспортного узла, способствующего интеграции регио-
на в глобальные экономические процессы и формированию устойчивой эконо-
мики, ориентированной на внешние и внутренние рынки. 

Экономика Республики Бурятия занимает скромное место в национальной 
экономике и структуре ДФО, на ее долю приходится около 0,3% ВВП России и 
4,6% валового регионального продукта федерального округа. Несмотря на ряд 
сложностей, регион демонстрирует устойчивую тенденцию к росту инвестици-
онной активности и реализацию национальных проектов, направленных на мо-
дернизацию инфраструктуры и улучшение качества жизни (рис. 1). 

После периода падения ВВП в 2014–2017 гг., вызванного последствиями об-
щероссийского политического кризиса 2014 г., экономика республики начала 

                                                           
1 О внесении изменений в перечень федеральных округов, утвержденный указом Пре-

зидента Российской Федерации от 13.05.2000 г. № 849: указ Президента РФ от 3 ноября 
2018 г. № 632. URL: https://base.garant.ru/72096370 (дата обращения: 20.11.2024). Текст: 
электронный. 

2 Программа создания экономического коридора «Китай — Монголия — Россия», ут-
вержденная на тринадцатом заседании глав правительств трех стран. Улан-Батор, 2016. 
45 с. Текст: непосредственный. 
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восстанавливаться. Однако в последние годы экономика республики стагнирует 
по причине кризисов, вызванных пандемией и мировой политической ситуацией. 

 

 
 

Рис. 1. Валовой региональный продукт и инвестиции в основной капитал в ценах 2010 г. 
Источник: доклад Министерства экономики РБ и статистический сборник1 

 
Инвестиционная активность, напротив, несмотря на кризисы, показывает рост 

с 2017 г. Объем инвестиций в основной капитал в 2023 г. достиг 52,4 млрд руб-
лей, увеличившись на 20,7% по сравнению с предыдущим годом, что объясняет-
ся реализацией крупных проектов в промышленности, строительстве и инфра-
структуре. Важную роль сыграли внебюджетные источники, на долю которых 
пришлось около 80% всех инвестиций. Ключевыми проектами стали модерниза-
ция производственных мощностей таких предприятий, как АО «Улан-Удэнский 
авиационный завод», ООО «Озерное» и АО «Хиагда». 

Однако необходимо отметить ресурсную направленность инвестиционных 
процессов. Несмотря на позитивную динамику инвестиций, остаются проблемы, 
связанные с их структурой. Инвестиции направляются в такие сферы, как добы-
вающая промышленность и лесозаготовка, что ограничивает приток инвестиций 
в других отраслях. Сохраняются риски недостаточного финансирования жилищ-
ного строительства, транспортной инфраструктуры и экологически ориентиро-
ванных проектов. 

В новых экономических условиях перспективным направлением для региона 
становится развитие рекреационно-оздоровительного комплекса. Помимо тради-
ционных туристических услуг актуальной задачей является формирование сис-
темы современных медицинских и реабилитационных центров, что позволит по-
высить конкурентоспособность региона. 

                                                           
1 Регионы России. Социально-экономические показатели. 2023: статистический сбор-

ник / Росстат. Москва, 2023. 1126 с. Текст: непосредственный. 
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Таким образом, Республика Бурятия демонстрирует потенциал для устойчи-
вого эколого-экономического развития, однако для достижения долгосрочной 
стабильности региона требуется диверсификация экономики, включающая вне-
дрение инновационных технологий и привлечение экологически ответственных 
инвестиций. Необходимость освоения инвестиций природоохранного направле-
ния обусловлена наличием в Бурятии экологических проблем. Республика Буря-
тия сталкивается с серьезными проблемами, связанными с загрязнением водных 
и атмосферных ресурсов, что отражается на благополучии населения и устойчи-
вом развитии региона. Основными источниками загрязнений являются промыш-
ленные предприятия, предприятия теплоэнергетики и транспорт. Особую угрозу 
для экологической безопасности представляют выбросы в атмосферу опасных 
веществ, таких как бенз(а)пирен, диоксид серы, оксид углерода, а также повы-
шенные концентрации тяжелых металлов в водных ресурсах, особенно в реках, 
впадающих в озеро Байкал. 

Однако особенно неблагоприятная ситуация складывается в сфере образова-
ния отходов производства и потребления. В 2023 г. в Республике Бурятия было 
образовано 158,4 млн тонн отходов производства и потребления, что более чем в 
два раза превышает уровень 2019 г. (таблица 1). 

 
Таблица 1  

Динамика образования отходов производства и потребления  
в Республике Бурятия по классам опасности в 2019–2023 гг., тыс. тонн 

 
Класс опасности 2019 2020 2021 2022 2023 
Первый 0,02 0,045 0,021 0,009 0,006 
Второй 0,007 0,06 0,044 0,035 0,034 
Третий 25,7 22,9 9,8 9,9 11,9 
Четвертый 145,7 88,2 97,8 97,2 44 742,4 
Пятый 72 422,3 37 956,8 121 292,8 169 853,9 158 377,1 

Всего отходов 72 593,7 38 068,1 121 400,5 169 961,1 158 433,9 
 
Источник: О состоянии и охране окружающей среды Республики Бурятия: государст-

венный доклад / Министерство природных ресурсов РБ. Улан-Удэ, 2023. 224 с.  
 
Основная масса отходов приходится на 4-й и 5-й классы опасности, т.к. ос-

новным источником образования производственных отходов является добыча 
полезных ископаемых, на долю которой приходится более 80% общереспубли-
канского объема образованных отходов. Считается, что накопление отходов этих 
классов не представляет большой опасности, но с нашей точки зрения это не так. 
По оценкам специалистов, до 16% веществ, содержащихся в производственных 
отходах, составляют токсичные вещества: цинк, свинец, кадмий, ртуть, мышьяк 
и другие. Особую экологическую угрозу представляют хвостохранилища (шла-
мохранилища), многие из которых были построены с нарушением экологических 
норм. В настоящее время отмечаются утечки загрязняющих веществ из хвосто-
хранилищ. Ситуация осложняется тем, что практически все хвостохранилища 
расположены в черте городов и поселков: загрязненные потоки попадают в реки 
и скважины, из которых жители снабжаются питьевой водой.  Например, 
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на Холбинском руднике (близ поселка Монды, Тункинский район) после запол-
нения хвостохранилища хвостами флотации происходит просачивание сульфат-
ных вод из-под дамбы с высоким содержанием тяжелых металлов. Другая опас-
ность, исходящая от хвостохранилищ, — это выбросы загрязняющих атмосферу 
веществ. В образцах проб воздуха, взятых в районах сооружений, обнаруживают 
повышенное содержание диоксида серы и диметилсульфида, которые образуют-
ся внутри отвалов.  

Объем утилизированных отходов сократился на 30% в 2023 г. по сравнению с 
предыдущим годом, а обезвреженных — на 40%, что свидетельствует о необхо-
димости роста переработки и снижения доли захоронения отходов. В 2023 г.  
99 млн тонн отходов (13%) было направлено на хранение (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Движение отходов производства и потребления в 2023 г., тыс. тонн 
Источник: О состоянии и охране окружающей среды Республики Бурятия:  

государственный доклад / Министерство природных ресурсов РБ.  
Улан-Удэ, 2023. 224 с. 

 
Снижение уровня переработки и рост накопленных отходов обостряют эколо-

гическую ситуацию в регионе. Эффективная переработка отходов, особенно тех, 
что связаны с добывающим и энергетическим секторами, должна стать приори-
тетом для Республики Бурятия. Успех в этом направлении зависит от развития 
инфраструктуры, поддержки инновационных решений и ужесточения экологиче-
ских требований к предприятиям.  

Анализ данных об образовании отходов в административных районах Респуб-
лики Бурятия демонстрирует значительную вариативность, обусловленную осо-
бенностями экономической деятельности, плотностью населения и уровнем ин-
фраструктуры в районах РБ. Наибольший объем отходов образуется в Мухорши-
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бирском районе (83 822,9 тыс. тонн), что связано с активной промышленной дея-
тельностью, в том числе в добывающих отраслях. Аналогично высокие показате-
ли наблюдаются в Бичурском (31 597,8 тыс. тонн) и Еравнинском районах (24 
917,1 тыс. тонн), что также свидетельствует о высоком уровне хозяйственной 
активности на этих территориях (табл. 2). 

 
Таблица 2 

Данные о годовом объеме образования отходов  
в разрезе административных территорий Республики Бурятия  

в 2023 г., тыс. тонн 
 

Муниципальное  
образование 

Образовано 
отходов 

Поступило отходов из других  
хозяйствующих субъектов 

Передача ТКО  
региональному 

оператору 
Баргузинский район 4,9 3,4 3,6 
Баунтовский  
эвенкийский район 

10319,7 0 0,2 

Бичурский район 31597,8 0 0,2 
Джидинский район 0,4 8,66 0,1 
Еравнинский район 24917,1 1,658 1,2 
Заиграевский район 113,3 5,81 0,7 
Закаменский район 0,9 1,6 0,3 
Иволгинский район 3,9 1,8 0,3 
Кабанский район 3187,3 0 0,9 
Кижингинский район 2,4 0 0,2 
Курумканский район 2,8 19,1 9 
Кяхтинский район 9,5 0 0,4 
Муйский район 406,7 0 0,6 
Мухоршибирский район 83822,9 0 0,5 
Окинский район 542,7 0 0,1 
Прибайкальский район 1633,6 0 0,7 
Северо-Байкальский  
район 

50,2 0 0,5 

Селенгинский район 1423,5 28 0,4 
Тарбагатайский район 5,6 2,5 0,2 
Тункинский район 0,7 0 0,5 
Хоринский район 13,9 1,2 0,3 
Город Северобайкальск 60,9 0,1 1,7 
Город Улан-Удэ 306,2 11,4 23,9 

 
Источник: О состоянии и охране окружающей среды Республики Бурятия: государст-

венный доклад / Министерство природных ресурсов РБ. Улан-Удэ, 2023. 224 с. 
  
В то же время такие районы, как Тункинский (0,7 тыс. тонн), Джидинский (0,4 

тыс. тонн) и Закаменский (0,9 тыс. тонн), демонстрируют минимальные показа-
тели образования отходов, что может быть связано с их природоохранной на-
правленностью, низкой плотностью населения или недостаточным учетом отхо-
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дов. Эти контрасты подчеркивают дисбаланс в распределении экологической на-
грузки между территориями. 

Город Улан-Удэ выделяется как центр переработки и передачи отходов, при-
нимая на себя основные потоки отходов из других районов. При этом именно в 
Улан-Удэ фиксируется наибольший объем передачи твердых коммунальных от-
ходов (23,9 тыс. тонн) региональному оператору, что связано с развитой город-
ской инфраструктурой. В сельских районах аналогичный показатель значительно 
ниже, что указывает на необходимость улучшения системы сбора и транспорти-
ровки отходов на периферии. 

Очевидно, что текущая система управления отходами сталкивается с рядом 
вызовов. Высокая концентрация отходов в отдельных районах создает экологи-
ческую нагрузку и требует модернизации инфраструктуры переработки и хране-
ния отходов. Недостаточная передача отходов региональному оператору в сель-
ских районах указывает на необходимость внедрения современных технологий и 
повышения уровня экологической ответственности на местах. Город Улан-Удэ 
как ключевой центр переработки отходов нуждается в дополнительных ресурсах 
для предотвращения перегрузки существующей системы. Для достижения ус-
тойчивого развития требуется интеграция экологических и экономических под-
ходов, направленных на снижение общего объема образования отходов, повы-
шение уровня переработки и улучшение территориального баланса в обращении 
с отходами. 

Система обращения с отходами в Республике Бурятия находится в процессе 
модернизации. В 2023 г. в рамках национального проекта «Экология» активно 
велась деятельность по расширению и строительству новых полигонов для захо-
ронения отходов и созданию мусоросжигающих комплексов. В дополнение к 
существующим полигонам в крупных населенных пунктах началось строитель-
ство новых объектов в Селенгинске, Хоринске и других районах. Это способст-
вовало ликвидации свалок в центральной экологической зоне Байкала, что улуч-
шило экологическую ситуацию вблизи озера. В центральной экологической зоне 
Байкала ликвидировано 10 свалок, что улучшило условия жизни более 31 тысячи 
человек. Ликвидация свалок началась в Северобайкальске. Общее число ликви-
дированных свалок с 2018 г. достигло 706 (87% от их количества на начало 
2018 г.). 

Реализуются крупные проекты по переработке отходов. Завод АО «Республи-
канский мусороперерабатывающий завод» переработал около 950 тонн автомо-
бильных шин, превратив их в такую продукцию, как резиновая крошка. По осу-
ществляемому в Улан-Удэ проекту «Ниточка» переработано 80 тонн текстиля, 
макулатура перерабатывается на местных линиях в экологический утеплитель 
«эковата». Золошлаковые отходы Улан-Удэнской ТЭЦ-2 используются в дорож-
ном строительстве. Результаты данных проектов востребованы не только в Буря-
тии, но и за ее пределами. 

Поддержка переработчиков отходов также стала важной частью государст-
венной программы. Малый и средний бизнес получают субсидии на компенса-
цию затрат, связанных с переработкой отходов, что стимулирует развитие устой-
чивой экономики региона. Эти меры не только снижают экологические риски, но 
и открывают новые возможности для предпринимательства, ориентированного 
на повторное использование ресурсов.  
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Однако приведенные примеры — это единичные случаи, не имеющие массо-
вого распространения. Общий анализ ситуации с отходами в Республике Бурятия 
показывает, что, несмотря на существенные усилия по улучшению управления 
отходами, значительная часть проблем остается нерешенной. Развитие инфра-
структуры обращения с отходами идет медленно, переработка и сортировка 
практически отсутствует, основная масса отходов направляется на захоронение, 
не работает система раздельного сбора ТКО. 

Мировой опыт применения ЭКК и анализа декаплинга. Совокупность 
экологических и экономических вызовов требует комплексного подхода. Пони-
мание механизмов взаимодействия экономики и экологии в области отходов 
производства и потребления становится ключевым аспектом, необходимым для 
устойчивого развития региона. Экологическая кривая Кузнеца (ЭКК), отражаю-
щая связь между уровнем экономического развития и экологической нагрузкой, 
может помочь выявить долгосрочные тенденции такого взаимодействия. Соглас-
но модели ЭКК на ранних стадиях развития увеличение экономической активно-
сти приводит к ухудшению экологической ситуации, но с ростом доходов и вне-
дрением экологических технологий воздействие начинает снижаться. 

Эффект декаплинга, выражающийся в снижении зависимости экологических 
нарушений от экономического роста, также представляет собой важный инстру-
мент анализа. Его использование позволит оценить, как внедрение раздельного 
сбора, переработки отходов и других экологически чистых технологий в сфере 
образования отходов может способствовать снижению нагрузки на природные 
ресурсы и улучшению экологической обстановки, не замедляя темпы экономиче-
ского развития. 

Таким образом, анализ взаимодействия между экономикой и экологией на ос-
нове этих инструментов может стать основой для формирования стратегий ус-
тойчивого управления отходами в Бурятии, способствуя достижению баланса 
между экономическим развитием и сохранением окружающей среды. 

Экологическая кривая Кузнеца и эффект декаплинга активно анализируются в 
мировой научной литературе, но в основном исследуется влияние экономическо-
го развития на выбросы парниковых газов (ПГ). Например, в Китае эти подходы 
выявили, что интенсивность выбросов CO₂ снижается с середины 2000-х годов, 
однако полного разрыва связи между экономическим ростом и выбросами пока 
не достигнуто [4]. 

Результаты международных исследований показывают, что высокоразвитые 
страны начинают демонстрировать снижение выбросов ПГ благодаря переходу к 
постиндустриальной экономике и внедрению возобновляемых источников энер-
гии, тогда как большинство стран Африки, Азии и Америки сохраняют положи-
тельную корреляцию между ростом ВВП и выбросами [3]. Использование рас-
сматриваемых инструментов актуально в региональном контексте. Например, 
такая китайская провинция, как Гуандун, иллюстрирует значимость региональ-
ного подхода: на ранних стадиях индустриализации выбросы ПГ растут, но пере-
ход к технологической модернизации позволяет добиться декаплинга [6]. Опыт 
Китая также демонстрирует, что такие инструменты эффективны и на отрасле-
вом уровне. В обрабатывающей промышленности Китая, например, точка пере-
гиба экологической кривой Кузнеца была достигнута лишь в некоторых подсек-
торах, тогда как другие все еще остаются в зоне роста выбросов [8]. Это подчер-
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кивает значимость трансформации ключевых отраслей и внедрения низкоугле-
родных технологий. 

Современные исследования экологической кривой Кузнеца (ЭКК) показыва-
ют, что традиционная U-образная модель недостаточно отражает сложность свя-
зи между экономическим ростом и выбросами углерода. Глобальные данные ука-
зывают на формирование N-образной траектории, где выбросы растут на началь-
ных этапах роста экономики, затем снижаются, но могут снова увеличиваться 
под воздействием новых факторов, таких как технологическое развитие и изме-
нения в структуре производства [9]. 

Энергетический переход остается ключевым фактором, влияющим на сниже-
ние выбросов, особенно в странах с высоким уровнем экономического развития. 
В то же время в развивающихся странах сохранение положительной связи между 
ВВП и выбросами подчеркивает необходимость инвестиций в чистую энергетику 
и устойчивую инфраструктуру. Однако традиционная модель ЭКК часто не учи-
тывает таких факторов, как трансграничное загрязнение, потребление импорти-
руемых товаров и перенос вредных производств, что усложняет ее применение 
[7]. 

Ключевыми факторами, влияющими на снижение выбросов, стали повышение 
энергоэффективности, изменение структуры промышленности и развитие меж-
дународной торговли и технологий. Например, опыт китайской провинции Цзян-
су показывает, что международное сотрудничество, обмен технологиями и раз-
витие внешней торговли играют важную роль в создании низкоуглеродной эко-
номики. Применение ЭКК и анализ декаплинга в провинции позволили сделать 
вывод, что большинство ее уездов достигли определенной степени разрыва меж-
ду экономическим ростом и выбросами углекислого газа, хотя только небольшая 
часть вышла на устойчивую траекторию сокращения [5]. 

Построение ЭКК и анализ декаплинга для РБ. С нашей точки зрения, рас-
сматриваемые подходы могут стать эффективным инструментом анализа взаи-
модействия экономики и экологии для Республики Бурятия. Модели ЭКК и ана-
лиз декаплинга способны выявить факторы, способствующие снижению эколо-
гической нагрузки, что особенно актуально в контексте сохранения Байкальской 
природной территории, где важен баланс между экономическим развитием и ох-
раной окружающей среды. Новизной исследования является использование под-
ходов для анализа сферы обращения отходов: применение ЭКК и анализ декап-
линга в Бурятии позволят учесть влияние ключевых отраслей, таких как добы-
вающая промышленность, на процессы образования и накопления отходов. Это 
даст обоснование необходимости внедрения зеленых технологий, повышения 
энергоэффективности, модернизации сферы переработки отходов. 

Результаты исследования подтверждают гипотезу экологической кривой Куз-
неца, демонстрируя нелинейную зависимость между экономической активно-
стью (X) и объемом образованных отходов в Республике Бурятия (Y). Результаты 
регрессионного анализа, основанные на панельных данных по муниципальным 
образованиям, представлены в табл. 3.   

 
 
 
 



А. Б. Базаров, Т. О. Тагаева, А. И. Савина. Проблемы образования и накопления отходов 
производства и потребления в Республике Бурятия 
 

27 

Таблица 3 
Характеристики ЭКК для Республики Бурятия 

 
Переменная Коэффициент Стандартная 

ошибка 
t-статистика Вероятность 

Х 1,652 0,207 7,967 0 
Х2 -2,09 0,003 -6,539 0 
Х3 6,51 0,0012 5,22 0 
Константа -1294,9 1079,2 1,119 0,02 

 
Источник: расчеты авторов 
 
В условиях непредоставления статистикой показателей добавленной стоимо-

сти (ВРП) по муниципальным образованиям наиболее удачным показателем, ха-
рактеризующим экономическую активность (Х), является объем отгруженной 
продукции (тыс. р. в сопоставимых ценах на душу населения). Показатель Y 
(тыс. тонн на душу населения) отражает удельный объем образованных отходов 
производства и потребления, характеризующий экологическую составляющую 
хозяйственной деятельности. Сведения были предоставлены Банком данных му-
ниципальных образований Российской Федерации, размещенным на официаль-
ном сайте Федеральной службы государственной статистики1. Учет проводился 
по основному виду экономической деятельности, исключая данные о субъектах 
малого предпринимательства. Нелинейную зависимость иллюстрируют значи-
мые коэффициенты при переменных X, X2и X3. 

ЭКК для Республики Бурятия демонстрирует, что сначала объем отходов уве-
личивается, что объясняется ростом производства, расширением потребления и 
низкой эффективностью природоохранных технологий. Это подтверждается по-
ложительным и статистически значимым коэффициентом при Х, равным 1.652 
(p<0,01). Этот результат согласуется с этапами экономического развития, когда 
приоритет отдается промышленному и социально-экономическому росту, а эко-
логические аспекты остаются вторичными. 

Отрицательное значение коэффициента при X2  (−2,09, p<0,01) указывает на 
замедление роста отходов на более высоких уровнях экономической активности. 
Это связано с внедрением более чистых технологий, развитием инфраструктуры 
переработки отходов и повышением экологической осведомленности и ответст-
венности.  

Положительное значение коэффициента при X3 (6,51, p<0,01) сигнализирует о 
дальнейшем росте отходов. Это может быть связано с усложнением технологи-
ческих процессов, ростом урбанизации, увеличением потребления, сложностью 
обращения с отходами. К сожалению, в настоящее время многие региональные 
операторы, в том числе и в РБ, отказались от раздельного сбора отходов, сослав-
шись на финансовые трудности. Таким образом, отсутствие адаптивных страте-
гий в управлении отходами может снова привести к их увеличению. 

                                                           
1 Банк данных муниципальных образований Российской Федерации / Федеральная 

служба государственной статистики.  URL: https://rosstat.gov.ru/dbscripts/munst  (дата об-
ращения: 20.11.2024). Текст: электронный. 
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Несмотря на то, что построенная для РБ модель ЭКК хорошо иллюстрирует 
логику N-образной кривой, необходимо обратить внимание на низкий коэффи-
циент детерминации (R2=0,281), указывающий на то, что модель объясняет лишь 
28% факторов, влияющих на образование отходов. Низкое значение R2 может 
быть связано с рядом причин. Во-первых, модель не учитывает эффективность 
работы системы управления отходами, использование инновационных техноло-
гий переработки отходов, уровень социальной ответственности. Во-вторых, воз-
можное наличие других неучтенных переменных (например, структуры эконо-
мики, уровня урбанизации и пр.) может оказывать влияние на объемы отходов. 
Статистическая значимость всех коэффициентов показывает, что полученные 
результаты являются устойчивыми. Однако их интерпретация указывает на не-
обходимость учета дополнительных факторов, что будет предпринято в даль-
нейших исследованиях. 

Тем не менее результаты модели показывают, что на практике региональные 
власти должны адаптировать экологическую политику к различным этапам эко-
номического развития. На ранних стадиях важно минимизировать рост отходов 
за счет модернизации производства и внедрения технологий с низким воздейст-
вием на окружающую среду. На более высоких уровнях экономического роста 
приоритет должен быть отдан внедрению принципов циркулярной экономики, 
повышению объемов переработки и вторичного использования ресурсов, усиле-
нию нормативного регулирования и изменению моделей потребления. Таким 
образом, экологическая кривая Кузнеца, построенная для Республики Бурятия, 
подчеркивает необходимость динамичной экологической политики, учитываю-
щей не только экономическую активность, но и социальные, технологические и 
институциональные изменения. 

Также в рамках исследования был проанализирован эффект декаплинга в Бу-
рятии. Коэффициент декаплинга (Dt), показывающий степень разрыва между 
темпами экономического роста и воздействия на окружающую среду, рассчиты-
вался по формуле [1]: 

𝐷௧ = 1 −
ா/

ாబ/బ
,  

где 𝐸 и 𝐸௧ — показатели, характеризующие негативное воздействие на окру-
жающую среду (в нашем случае — объемы образования отходов на душу насе-
ления) в базовом и текущем периодах; 𝑌 и 𝑌௧ — показатели уровня экономиче-
ского развития (в нашем случае — объемы отгруженной продукции на душу на-
селения) в базовом и текущем периодах. 

Положительное значение коэффициента свидетельствует о наличии эффекта 
декаплинга. Это означает, что скорость образования  загрязнений отстает от тем-
пов экономического роста. Отрицательное значение коэффициента свидетельст-
вует об обратном: экологическое воздействие растет быстрее экономического 
развития [2]. 

Результаты анализа показали, что уровень декаплинга в муниципальных обра-
зованиях Республики Бурятия значительно варьируется (таблица 4). В ряде рай-
онов, таких как Джидинский, Заиграевский, и г. Улан-Удэ наблюдается эффект 
декаплинга, что свидетельствует о внедрении более устойчивых технологий и 
рациональном использовании ресурсов. Однако большая часть районов демонст-
рирует отсутствие декаплинга, что указывает на рост экологической нагрузки в 
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условиях экономической активности. Согласно полученным результатам, эффект 
декаплинга выявлен только в 11 из 23 муниципальных образований. 

  
Таблица 4 

 Оценка декаплинга в муниципальных образованиях Республики Бурятия 
 

Муниципальное образование D୲ Эффект декаплинга 
Баргузинский район -1,40 нет 
Баунтовский эвенкийский район -1,87 нет 
Бичурский район -1,13 нет 
Джидинский район 0,59 есть 
Еравнинский район -7,65 нет 
Заиграевский район 0,10 есть 
Закаменский район 0,98 есть 
Иволгинский район -0,47 нет 
Кабанский район -2,59 нет 
Кижингинский район 0,51 есть 
Курумканский район 0,48 есть 
Кяхтинский район -1,34 нет 
Муйский район -0,08 нет 
Мухоршибирский район 0,38 есть 
Окинский район -3,81 нет 
Прибайкальский район -1,93 нет 
Северо-Байкальский район 0,82 есть 
Селенгинский район -5,21 нет 
Тарбагатайский район 0,27 есть 
Тункинский район 0,81 есть 
Хоринский район 0,91 есть 
Город Северобайкальск -5,40 нет 
Город Улан-Удэ 0,98 есть 
 
Источник: расчеты авторов 
 
Оставшиеся районы показывают отрицательные значения коэффициента, что 

свидетельствует об отсутствии эффекта декаплинга. Это подчеркивает острую 
необходимость внедрения более эффективных мер по снижению негативного 
экологического воздействия в данных районах. 

Таким образом, полученные данные свидетельствуют о существенной диффе-
ренциации в эколого-экономическом развитии муниципальных образований Рес-
публики Бурятия. Достигнутые успехи в ряде районов показывают потенциал 
для применения успешных практик в менее благополучных регионах с точки 
зрения эколого-экономического развития.  Эти данные могут служить основой 
для дальнейших исследований и разработки мер по улучшению эколого-
экономической ситуации в регионе. 

Заключение. Приведем обобщенные выводы по результатам анализа эколо-
гической кривой Кузнеца (ЭКК) и эффекта декаплинга в Республике Бурятия. 
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Подтверждена гипотеза ЭКК: проведенное исследование подтвердило нали-
чие нелинейной зависимости в виде N-образной формы ЭКК между экономиче-
ской активностью и образованием отходов в республике. 

Анализ декаплинга в муниципальных образованиях РБ показывает неодно-
родное состояние эколого-экономического развития региона. Лишь в 11 из 23 
муниципалитетов удалось обнаружить эффект декаплинга, что свидетельствует о 
более устойчивом росте экономики с меньшим воздействием на окружающую 
среду. В то же время более половины районов демонстрирует отрицательные 
значения коэффициента декаплинга, что указывает на превышение темпов обра-
зования отходов по сравнению с темпами роста экономической активности.  

Оба подхода (ЭКК, анализ декаплинга) позволяют обосновать необходимость 
интеграции экологических и экономических мер, осуществляемых в целях ус-
тойчивого развития на территории республики. Для достижения более выражен-
ного эффекта декаплинга и перехода на нисходящую траекторию на ЭКК в РБ 
важно осуществление следующих мероприятий: 

o развитие инфраструктуры переработки отходов и государственная под-
держка предприятий, внедряющих инновационные технологии в системе обра-
щения с отходами; 

o усиление государственного контроля за экологическими нормативами об-
разования и переработки отходов; 

o использование практик муниципальных образований с относительно высо-
ким эффектом декаплинга в других районах республики; 

o повышение экологической осведомленности и вовлечение местного насе-
ления в вопросы рационального природопользования. 

Выводы показывают, что для достижения устойчивого развития в регионе не-
обходимо уделять приоритетное внимание реализации стратегий, направленных 
на разрыв связи между экономическим ростом и негативным воздействием на 
окружающую среду. 
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Abstract. Accumulation of production and consumption waste is one of the key problems of 
modern society, requiring the integration of environmental and economic approaches to its 
solution. The Republic of Buryatia with its unique natural potential, including Baikal natural 
territory, faces serious challenges in the field of waste management. The high concentration 
of extractive industries and uneven waste processing infrastructure complicate the tasks of 
region’s sustainable development. The study deals with the problem of generation and ac-
cumulation of production and consumption waste in the Republic of Buryatia. Such research 
methods as the Environmental Kuznets Curve (EKC) model and the decoupling method 
have allowed us to identify the correlation between economic activity and the volume of 
waste generation. We have analyzed the structure and dynamics of waste generation, as-
sessed the territorial differentiation of ecological burden, and outlined the prospects for in-
troduction of modern waste processing technologies. The results of the study are aimed at 
developing strategies that ensure a balance between economic growth and environmental 
protection.  
Keywords: ecological and economic situation, production and consumption waste, the Envi-
ronmental Kuznets Curve (EKC), decoupling effect, sustainable development, the Republic 
of Buryatia, waste recycling, environmental safety. 
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